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0 .  はじめに  

 機 器 を 用 い た 客 観 的 研 究 方 法 に よ る 音 声 研 究 を 「 実 験 音 声 学 」 と い う 。 こ れ に

な ら っ て 、 私 は 機 器 を 用 い た 客 観 的 研 究 方 法 に よ る 言 語 研 究 を 「 実 験 言 語 学 」 と

呼 ん で お き た い 。 た だ し 、 ｢実 験 ｣と い う 用 語 は 多 義 語 な の で 何 を 捉 え て 「 実 験 言

語 学 」と 呼 ぶ べ き か は 、今 の 段 階 で は ほ と ん ど 何 も 決 ま っ て い な い 。し た が っ て 、

以 下 に お 示 し す る 内 容 も 、 い ろ い ろ な 「 実 験 研 究 」 の ひ と つ に 過 ぎ な い と い う こ

と を 、 ま ず は お 断 り し て お き た い 。  

本 日 の 基 調 講 演 は 、 現 代 モ ン ゴ ル 語 に み ら れ る 母 音 調 和 と い う 現 象 を 、 サ ウ ン

ド ・ ス ペ ク ト ロ グ ラ フ 、 呼 気 流 量 計 、 脳 波 計 な ど を 用 い た 実 験 音 声 学 的 研 究 方 法

に よ っ て 解 析 し た 成 果 に 基 づ い て 述 べ る の で 、 本 学 会 に お け る 2 本 柱 の ひ と つ で

あ る 「 実 験 音 声 学 的 研 究 」 に 該 当 す る 1。  

な お 、 言 語 学 の 一 領 野 を 占 め る 「 L a b o r a t o r y  p h o n o l o g y (実 験 音 韻 論 )」 と の 関 係

に つ い て 一 言 触 れ て お く と 、 実 験 音 声 学 は 基 本 的 に ボ ト ム ア ッ プ に よ る 帰 納 的 方

法 論 を 採 択 す る 。 無 論 、 か な り デ ー タ が 蓄 積 さ れ た 段 階 に 達 す れ ば 、 ト ッ プ ダ ウ

ン に よ る 演 繹 的 方 法 を 採 択 す る こ と も あ り 得 る 。 し か し 、 研 究 の 出 発 点 は あ く ま

で も 事 象 探 査 型 の 帰 納 的 方 法 に よ る 。そ の 最 大 の 理 由 は 、 ( 1 )マ イ ナ ー な 言 語 現 象

と 対 峙 す る こ と か ら 導 か れ る 必 然 性 と 、( 2 )必 ず し も 現 象 の 背 後 に 控 え て い る 一 般

性 の 高 い 原 理 を 追 求 す る こ と だ け を 究 極 の 目 的 と は 考 え な い 、 と い う 2 点 に 帰 結

す る 。い っ ぽ う 、L a b o r a t o r y  p h o n o l o g y は 言 語 学 に 属 す る 1 分 野 で あ る と こ ろ か ら 、

究 極 の 目 的 は 具 体 的 な 現 象 の 背 後 に 控 え て い る 一 般 性 の 高 い 原 理 を 追 求 す る こ と

に あ る 。 従 っ て 、 方 法 論 も 仮 説 検 証 型 の ト ッ プ ダ ウ ン に よ る 演 繹 的 方 法 が 採 択 さ

れ て い る 。  

以 上 で 明 ら か な よ う に 、 本 稿 の 筆 者 が 主 張 す る 実 験 音 声 学 的 研 究 方 法 は 、 愚 直

な ま で に 現 象 そ の も の と 対 峙 す る 。 そ う し て 、 こ の よ う に 現 象 そ の も の と ト コ ト

ン 向 き 会 っ て 行 く 姿 勢 を 尊 重 す る こ と こ そ は 、 今 日 的 レ ベ ル で み る と 、 む し ろ 言

語 研 究 全 体 の バ ラ ン ス を と っ て 行 く 方 向 に う ま く 作 用 す る の で は な い か と 考 え る 。 

 

1 .  現象としての母音調和  

 モ ン ゴ ル 語 学 で は 、 第 1 音 節 に 立 つ 母 音 の 種 類 に 応 じ て 、 第 2 音 節 以 下 に 立 ち

                                                        
1
 本 稿 に お い て は 、 城 生 佰 太 郎 ( 2 0 0 5 )ほ か に 述 べ て い る よ う に フ ラ ン ス で 発 祥 し た 実 験 音

声 学 と 、 オ ラ ン ダ 起 源 の 音 声 科 学 ( p h o n e t i c  s c i e n c e s )と を 区 別 す る 立 場 を と る 。  
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得 る 母 音 が 制 限 さ れ る 現 象 を 母 音 調 和 と 呼 ん で い る 。 正 書 法 に よ っ て こ の こ と を

具 体 的 に 示 せ ば 、 図 1 の よ う に な る 。  

 

 

 

図 1  

 

 従 来 、 音 声 学 的 レ ベ ル か ら 、 こ の 現 象 に 対 し て は ( 1 )調 音 ・ 生 理 音 声 学 的 研 究 、

( 2 )音 響 音 声 学 的 研 究 、 が 主 と し て 行 わ れ て き た 。 し か し 、 結 論 的 に い え ば 、 ( 3 )

聴 覚 音 声 学 的 研 究 、 を 抜 き に し て こ の 現 象 に 迫 る こ と は き わ め て 困 難 で あ る 。 そ

こ で 、以 下 に 上 で 述 べ た ( 1 )か ら ( 3 )へ 向 け て 、順 に 説 明 を 行 う 。な お 、本 稿 が 電 子

メ デ ィ ア に よ る 配 信 と い う 形 態 を と る こ と を 考 慮 し て 、 文 字 化 け を 避 け る た め の

便 宜 と し て こ こ で は 図 2 に 示 す 表 記 法 を 採 択 す る 。  

 

 

 

図 2  

 

 

2 .  調音音声学的所見  

こ れ ま で の 調 音 音 声 学 的 観 点 か ら の 研 究 で は 、 ( 1 )舌 の 調 和 、 ( 2 )唇 の 調 和 、の 2
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種 が 区 別 さ れ て き た 。す な わ ち 、図 1 に 即 し て 述 べ れ ば 、 ( 1 )は a , u 対 e , u 2 に 関

す る 制 限 を 示 し 、 ( 2 )は o 対 o 2 に 関 す る 制 限 を 示 す 。 し か し な が ら 、 ( 1 )に 関 す

る 制 限 を 母 音 図 に 当 て は め て み る と 、 図 3 の よ う に な る 。  

 

 

図 3  

 

す な わ ち 、 調 音 音 声 学 的 に 見 れ ば 、「 舌 の 調 和 」 と 呼 ば れ て き た 現 象 は 単 な る

舌 の 調 和 (前 舌 ⇔ 後 舌 )で は な く 、こ れ に 顎 の 調 和 (開 口 度 の 広 狭 )が 複 雑 に 絡 ん だ も

の で あ る 。 そ こ で 、 ひ と つ の ア イ デ ィ ア と し て 、 か つ て 咽 頭 腔 を 含 め た 舌 根 部 の

調 音 運 動 に 注 目 し た 清 格 爾 泰 ・ 新 特 克 ( 1 9 5 9 )に よ る 「 舌 根 調 和 説 」 が 提 唱 さ れ た

こ と が あ る 。 た だ し 、 レ ン ト ゲ ン 写 真 な ど に よ る 証 拠 は 公 表 さ れ て お ら ず 、 こ の

件 に 関 し て は ま だ 十 分 な 解 決 を 見 て い な い 。  

一 方 、 ( 2 )の 唇 の 調 和 に 対 し て は 、 ( 1 )の レ ベ ル に も す で に 音 声 学 的 に は u (後 舌

円 唇 半 狭 母 音 )、u 2 (中 舌 寄 り の 円 唇 狭 母 音 )で 表 記 さ れ る 円 唇 母 音 が 存 在 す る の で 、

は な は だ 不 明 瞭 な 分 類 と い わ ざ る を 得 な い 。  

 

3 .  音響音声学的所見  

 モ ン ゴ ル 語 の 母 音 は 、 弱 化 が は な は だ し い 。 長 母 音 と 二 重 母 音 に 関 し て は そ れ

ほ ど 顕 著 な 弱 化 は 見 ら れ な い が 、 短 母 音 の み で 構 成 さ れ て い る 語 に お い て は 、 伝

統 的 に 第 1 音 節 に 立 つ 母 音 の み が 明 瞭 な 音 価 を 持 ち 、 第 2 音 節 以 下 で は す べ て 弱

化 す る も の と さ れ て き た 2。し か し な が ら 、本 稿 で は モ ン ゴ ル 語 に お け る 母 音 調 和

の 根 幹 的 部 分 を 見 る だ け で も 十 分 に 表 題 に 掲 げ た こ と が ら を 説 明 す る こ と が で き

る の で 、 こ こ で は 弱 化 母 音 に 関 し て は 扱 わ な い 。  

図 4 に 示 し た も の は 、 い ず れ も 語 の 第 1 音 節 に 立 つ 明 瞭 母 音 を 対 象 と し た サ ウ

ン ド・ス ペ ク ト ロ グ ラ ム を も と に し て 得 た F 1― F 2― F 3 散 布 図 だ が 、音 響 的 特 徴 に

お い て も 調 音 的 特 徴 と 並 行 的 に 、単 純 な 水 平 調 和 (第 2 フ ォ ル マ ン ト に よ る 対 立 ＝

                                                        
2  た だ し 、 城 生 佰 太 郎 ( 2 0 0 1 )や 大 橋 紀 子 ( 2 0 0 8 )な ど の 実 験 音 声 学 的 研 究 に よ れ ば 、 弱 化 の 状

況 は そ れ ほ ど 単 純 で は な い こ と が 明 ら か に さ れ つ つ あ る 。  
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調 音 音 声 学 的 に は 舌 の 前 後 位 置 )で も な け れ ば 、 垂 直 調 和 (第 1 フ ォ ル マ ン ト に よ

る 対 立 ＝ 調 音 音 声 学 的 に は 開 口 度 差 )で も な く 、両 者 が 複 雑 に 絡 ん だ 様 相 を 呈 し て

い る こ と が 、 明 ら か で あ る 。  

 

 
図 4  

 

そ こ で 、私 は こ れ を 城 生 佰 太 郎 ( 2 0 0 5 b )に お い て「 放 射 方 向 調 和 」と 命 名 し て い

る 。つ ま り 、図 の 下 方 に 1 点 を 仮 構 す れ ば 、少 な く と も 上 の F 1― F 2 散 布 図 に 関 し

て は 、 そ の 1 点 を 中 心 に 男 性 母 音 群 と 女 性 母 音 群 と が 、 図 5 の よ う な 関 係 で 扇 状

に 配 置 さ れ て い る こ と が 見 て 取 れ る か ら に ほ か な ら な い 。  
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図 5  

 

こ れ で 、 音 響 音 声 学 的 側 面 か ら も 、 伝 統 的 な 命 名 で あ る 「 舌 の 調 和 」 が 調 音 音

声 学 的 所 見 と 並 行 的 に 、 単 な る 舌 位 置 の み に よ る 対 立 で は な く 開 口 度 と 複 雑 に 絡

ん で い る と い う こ と は 立 証 で き た が 、 も う 一 方 の 「 唇 の 調 和 」 に 関 し て は 調 音 音

声 学 的 所 見 と 同 様 、 音 響 実 験 デ ー タ か ら 見 て 明 ら か に 「 舌 の 調 和 」 と 対 立 す る よ

う な 証 拠 は 、 な に ひ と つ 得 ら れ な い 。  

 

4 .  生理実験による所見  

 呼 気 流 量 計 を 用 い て 男 女 の 母 音 群 に お け る 呼 気 消 費 量 の 違 い を 検 証 す る 方 法

が あ る 。 方 法 論 の 詳 細 は 城 生 佰 太 郎 ( 1 9 9 7 )に 譲 る が 、 実 験 結 果 の 一 部 を 図 6 - 8 に

示 す 。  
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図 6：「 舌 の 調 和 」 に お け る a (上 ) / e (下 )の 対 立  

 

 

 
 

図 7：  「 唇 の 調 和 」 に お け る o (上 ) / o 2 (下 )の 対 立  
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図 8：「 舌 の 調 和 」 に お け る u (上 ) / u 2 (下 )の 対 立  

 

図 6 と 図 8 は「 舌 の 調 和 」、図 7 は「 唇 の 調 和 」に そ れ ぞ れ 該 当 す る 例 で あ る 。

図 6 は 、男 性 母 音 の x a l で 4 4 3 ml / s に 対 し 、女 性 母 音 x e l で は 3 6 7 m l / s し か 毎 秒 あ

た り の 呼 気 流 量 が 検 出 さ れ な か っ た こ と を 示 す 。 以 下 同 様 で 、 図 7 で は 男 性 母 音

の x o l で 3 8 7  ml / s、女 性 母 音 の x o 2 l で 3 5 0 m l / s、図 8 で は 男 性 母 音 の x u l で 3 5 3 ml / s、

女 性 母 音 の x u 2 l で 2 8 0 ml / s で あ る こ と を 示 し て い る 。  

従 っ て 、 こ の 値 か ら 見 え る こ と は 、 い ず れ も い わ ゆ る 男 性 母 音 群 の ほ う が 女 性

母 音 群 よ り も 相 対 的 に 呼 気 流 量 が 多 い と い う 1 点 の み で あ る 。 こ の こ と を 伝 統 的

な 名 称 に 置 き 換 え れ ば 、 呼 気 流 量 の 多 寡 に 注 目 し た 生 理 実 験 結 果 は 、「 舌 の 調 和 」

に 該 当 す る 例 に は あ て は ま る が 「 唇 の 調 和 」 に 特 化 し た 特 徴 に 関 し て は な ん ら 明

瞭 な 結 果 は 得 ら れ な い と い う こ と で あ る 。   

 

5 .  脳波実験による所見  

以 上 で 見 て き た よ う に 、 調 音 音 声 学 、 生 理 音 声 学 、 音 響 音 声 学 の い ず れ の 方 法

に よ っ て も モ ン ゴ ル 語 に お け る 母 音 調 和 の う ち 、「 唇 の 調 和 」に 該 当 す る 明 瞭 な 証

拠 は 析 出 さ れ な か っ た 。 こ の こ と は 、 す な わ ち 「 発 話 者 の 論 理 」 か ら 見 て い た だ

け で は 不 十 分 な の で あ り 、 残 さ れ た も う ひ と つ の 視 点 で あ る 「 聴 取 者 の 論 理 」 へ

と 視 点 の 転 換 を 図 る 必 要 が あ る と い う こ と に ほ か な ら な い 。  

そ こ で 、 最 後 に 事 象 関 連 電 位 ( E R P )を 用 い た 脳 波 実 験 を 実 施 す る こ と に よ っ て 、

聴 覚 情 報 処 理 系 の 営 み に 注 目 し た 解 析 を お こ な っ た 。 な お 、 こ こ で 用 い た 実 験 方

法 の 詳 細 に 関 し て は 城 生 佰 太 郎 ( 1 9 9 7 , 2 0 0 5 a , 2 0 0 5 b )な ど に 譲 る こ と と し 、本 稿 で は
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実 験 結 果 の 一 部 を 以 下 の 図 9 - 1 7 に 示 す 。  

 

 

図 9：「 舌 の 調 和 」 に 適 合 ( 1 )  a / a  

 

 

 

図 1 0：「 舌 の 調 和 」 に 違 反 ( 1 )  a / * e  
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図 11： そ れ ぞ れ の 差 分  

 

 
 

図 1 2：「 舌 の 調 和 」 に 適 合 ( 2 )  a / u  
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図 1 3：「 舌 の 調 和 」 に 違 反 ( 2 )  a / * u 2  

 

 

 

図 1 4： そ れ ぞ れ の 差 分  
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図 1 5：「 唇 の 調 和 」 に 適 合 o / o  

 

 

 

図 1 6：「 唇 の 調 和 」 に 違 反 o / a  
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図 1 7： そ れ ぞ れ の 差 分  

 

ま ず 、「 舌 の 調 和 」に 属 す る タ イ プ ( 1 )の う ち か ら 、調 和 に 適 合 す る a / a と 違 反 す

る a / * e を み る と 、 該 当 す る コ ア の 事 象 関 連 電 位 と し て 前 者 で は N 4 - 5 0 0 (赤 )と

N 5 - 6 0 0 (赤 )を 、後 者 で は P 4 - 5 0 0 (青 )と N 5 - 6 0 0 (赤 )を 検 出 す る こ と が で き た 3。ま た 、

そ れ ぞ れ の ピ ー ク 潜 時 は 前 者 で 5 1 6  m s と 5 8 4  ms (差 分 6 8 ms )、 後 者 で 5 1 8  m s と

5 8 8 ms (差 分 7 0 ms )で あ っ た (図 9 - 11 )。次 に 、「 舌 の 調 和 」に 属 す る も う ひ と つ の タ

イ プ ( 2 )の う ち か ら 、 調 和 に 適 合 す る a / u と 違 反 す る a / * u 2 を み る と 、 同 様 に し て

該 当 す る コ ア の 事 象 関 連 電 位 と し て 前 者 で は N 4 - 5 0 0 ( 5 3 0 m) s と N 5 - 6 0 0 ( 5 9 6 m s )を 、

後 者 で は P 4 - 5 0 0 ( 5 1 6 ms )と N 5 - 6 0 0 ( 6 1 2 m s )を 検 出 す る こ と が で き た 。な お 、そ れ ぞ

れ の ピ ー ク 潜 時 に お け る 差 分 は 前 者 で 6 6 ms、 後 者 で 9 6 m s で あ っ た (図 1 2 - 1 4 )。  

い っ ぽ う 、「 唇 の 調 和 」に 属 す る タ イ プ の う ち か ら 、調 和 に 適 合 す る o / o と 違 反

す る o / * a を み る と 、 該 当 す る コ ア の 事 象 関 連 電 位 と し て 前 者 で は N 4 - 5 0 0 ( 4 4 6 ms )

と N 5 - 6 0 0 ( 5 3 4 ms )を 、 後 者 で は P 4 - 5 0 0 ( 5 8 2 ms )と N 5 - 6 0 0 ( 6 5 4 ms )が 検 出 さ れ た の で

そ れ ぞ れ の 差 分 は 前 者 で 8 8 m s、後 者 で 7 2 ms と な っ た (図 1 5 - 1 7 )。こ の こ と は 、い

ず れ も 調 和 に 違 反 す る ほ う が 潜 時 の 差 分 が 大 き か っ た 「 舌 の 調 和 」 と は 正 反 対 の

結 果 で あ る ! ! !  

思 え ば 、 日 常 の 言 語 生 活 場 面 で は 、 耳 か ら 入 っ て き た 情 報 を 瞬 時 の う ち に 解 析

し て 母 音 調 和 に 適 合 し て い る か 、 そ れ と も 違 反 し て い る の か を ネ イ テ ィ ヴ ・ ス ピ

                                                        
3  モ ン ゴ ル 語 の 母 音 調 和 を 扱 っ た 城 生 佰 太 郎 ( 2 0 0 5 b )に よ れ ば 、 調 和 に 対 す る 適 合 か 違 反 か

で 大 き く 異 な る 反 応 を 示 す E R P 成 分 は 、こ こ に 指 摘 し た N 4 - 5 0 0 (適 合 時 に 検 出 )と P 4 - 5 0 0  (違
反 時 に 検 出 )に 絞 ら れ る こ と が 示 唆 さ れ て い る 。 な お 、 読 み 方 は そ れ ぞ れ 「 エ ヌ ・ シ ゴ ヒ ャ

ク 」「 ピ ー ・ シ ゴ ヒ ャ ク 」 で あ る 。  
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ー カ ー は 判 断 す る こ と が で き る 。 従 っ て 、 こ こ で 指 摘 し た よ う な 聴 覚 情 報 処 理 系

に お け る リ ア ク シ ョ ン の 一 端 を 捉 え た E R P 成 分 の 存 在 は 、従 来 の あ ら ゆ る 方 法 を

凌 駕 す る 強 力 な 分 析 方 法 と し て の 脳 波 実 験 の 有 用 性 を 示 唆 し て い る も の と 考 え ら

れ る 。  

 

6 .  結論  

 音 声 言 語 に お け る 究 極 の 目 的 は 、聞 き 手 の 脳 で 聴 覚 情 報 処 理 を 行 い 、発 話 者 の

メ ッ セ ー ジ を 認 知 ・ 理 解 す る こ と で あ る 。 し か る に 、 従 来 の 言 語 学 や 調 音 音 声 学

が 重 視 し て き た 視 点 は 常 に 発 話 者 の 側 面 に あ っ た 。従 っ て 、今 後 の 言 語 研 究 を「 発

話 者 の 論 理 」 か ら 「 聴 取 者 の 論 理 」 へ と 転 換 す る こ と に よ っ て 、 こ れ ま で の 研 究

で は 見 え な か っ た 世 界 が ひ ら け て く る の で は な い か 。  

実 験 言 語 学 会 が 担 う 役 割 も ま さ に こ の 点 に あ る の で あ り 、 実 証 的 研 究 姿 勢 で 聴

取 者 の 論 理 を 模 索 し 、 も っ て 従 来 の 発 話 者 主 導 で あ っ た 理 論 言 語 学 な ど の 欠 を 補

う こ と が 期 待 さ れ る 。  
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